Go Direct™ 3-osovy senzor

magnetického pola ~
(Kéd: GDX-3MG)

Go Direct 3-osovy senzor magnetického pola

umoznuje stanovit smer a velkost indukcie magnetického pola v flubovolnom
mieste priestoru. Pripaja sa bezdrétovo pomocou Bluetooth® alebo drétovo cez
USB na pocitacové zariadenia roznych platforiem.

Poznamky: Vyrobky Vernier su ur€ené len pre ucely vyuky. Nase vyrobky
neodporu¢ame pre ziadne priemyselné, lekarske alebo komeréné procesy, ako je
zachrana zivota, diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo
priemyselné testovanie akejkolvek povahy.

Obsah balenia

e Go Direct 3-osovy senzor magnetického pola
¢ Nabijatelna batéria (vnutri zariadenia)

e Mikro USB kabel.

Kompatibilny softvér
Zoznam softvéru kompatibilného s Go Direct 3-osovym senzorom magnetického
pola najdete na www.vernier.com/manuals/gdx-3mg

Uvod
Na nasledujiucom linku najdete informacie o pripajani podfa konkrétnej platformy:
www.vernier.com/start/gdx-3mg

Bluetooth spojenie USB spojenie

1. Nainstalujte si na pocita¢ alebo 1. Nainstalujte si na pocita¢ alebo
Chromebook™ aplikaciu Graphical Chromebook™ aplikaciu Graphical
Analysis 4. Informacie o dostupnosti Analysis 4. Informacie o dostupnosti
tejto aplikacie najdete na tejto aplikacie najdete na
www.vernier.com/ga4. www.vernier.com/ga4.

2. Pred prvym pouzitim, nabijajte 2. Pripojte senzor na USB port.
senzor aspof 2 hodiny. 3. Spustite Graphical Analysis 4.

3. Zapnite senzor jednym stlaenim 4. Kliknite alebo dotknite sa Device

jeho tlacidla vypinaca. Za¢ne blikat Manager, .
Bluetooth® LED. 5. Aktivny kanal senzora je na

4. Spustite Graphical Analysis 4. zozname Connected Devices

5. Kliknite alebo dotknite sa Sensor Sensor Channels. Ak chcete zmenit’
Data Collection. kanaly alebo kanaly, oznacte

5. Na zozname rozpoznanych zaskrtavacie okienka pri kanaloch,

zariadeni kliknite alebo dotknite sa ktoré chcete aktivovat.




vasho Go Direct senzora. 6. Kliknutim alebo dotknutim sa Done
IdentifikaCna znacka vasho senzora prejdete do rezimu zberu dat.

sa nachadza v blizkosti ¢iarového

koédu na senzore. Po UspeSnom

spojeni za¢ne Bluetooth LED blikat

zeleno.

7. Aktivny kandl senzora je na
zozname Connected Devices
Sensor Channels. Ak chcete zmenit
kanaly alebo kanaly, oznacte
zaskrtavacie okienka pri kanaloch,
ktoré chcete aktivovat.

8. Kliknutim alebo dotknutim sa Done
prejdete do rezimu zberu dat.

Nabijanie senzora

Pripojte na Go Direct senzor prilozeny mikro USB kabel a zapojte ho na dve
hodiny do akéhokolvek USB zariadenia.

Mézete tiez pouzit nabijaciu USB stanicu Go Wireless Charging Station, kde sa
da naraz nabijat az osem Go Direct senzorov.Tato stanica sa predava
samostatne (objednavaci kéd: GW-CRG).

Nabijanie Ked je senzor pripojeny na nabijanie cez mikro USB
kabel alebo na nabijaciu stanicu, svieti modra LED a
blika ¢ervena LED.

Uplne nabité Po nabiti modra LED zhasne.

Napajanie senzora

Zapnutie senzora

Jedenkrat stlacte tlacidlo. Ked je senzor zapnuty, blika
Cervena LED.

Uvedenie senzora do
rezimu spanku.

Ak tlacidlo stlacite a podrzite viac ako tri sekundy,
senzor prejde do rezimu spanku. V rezime spanku
¢ervena LED neblika.




Pripojenie senzora
Na nasledujucom linku najdete aktualne informacie o pripajani:
www.vernier.com/start/gdx-3mg

Pripajanie cez Bluetooth

Pripravené na Ked je senzor v rezime zobudenia a je pripraveny na

pripojenie pripojenie, blika ¢ervena LED.

Pripojené Ked je senzor spojeny cez Bluetooth a zbiera data, blika
zelena LED.

Pripajanie cez USB

Pripojené a nabija sa. | Ked je senzor pripojeny na Graphical Analysis cez USB
kabel a nabija sa, svietia modra a zelena LED. (Zelena
LED je prekrytd modrou LED).

Pripojené a uplne Ked je senzor pripojeny na Graphical Analysis cez USB
nabité. kabel a je uplne nabity, svieti zelena LED.

Nabijanie cez USB, Svieti modra LED a zelena LED blika. Zelena blikajuca
pripojené cez LED vyzera biela, pretoze je prekrytda modrou LED.
Bluetooth.

Identifikovanie senzora
Ked su pripojené dva alebo viac senzorov, jednotlivé senzory mozete
identifikovat dotykom alebo kliknutim na Identify v Sensor Information.

Pouzitie senzora
Pripojte senzor pomocou krokov uvedenych v uvodnej sekcii tohto navodu.

Kanaly
Go Direct 3-osovy senzor magnetického pola ma 6 meracich kanalov. Ich nazvy
su:

e X magnetické pole
¢ Y magnetické pole
e Z magnetické pole
e X magnetické pole 130 mT
e Y magnetické pole 130 mT
e Z magnetické pole 130 mT

Standardny, aktivny kanal po pripojeni senzora je X magnetické pole s
maximalnym rozsahom 15 mT. Tento rozsah je vhodny pre experimenty, ktoré su
publikované v naSich zbierkach uloh.



Existuju dva dalSie kanaly, ktoré pouzivaju rozsah +5 mT, Y magnetické pole a Z
magnetické pole. Smery x a y indikuju body vylisované v plaste v blizkosti konca
tyCe senzora. Tieto znacky tiez indikuju skutoénu polohu €ipu senzora v ty¢i.

Ked pouzijete ktorykolvek z £5 mT kanalov a senzor vystavite magnetickému
polu va¢siemu ako +5 mT v ktorejkolvek osi, softvér bude zobrazovat hodnotu +5
mT. Ak chcete merat vac¢Sie magnetické polia, pouzite kanaly 130 mT. Kanaly
130 mT meria druhy senzorovy &ip, ktory sa nachadza vnutri ty€e senzory 5,5 mm
v smere k rukovéati od bodov na konci tyCe.

Meranie magnetického pola v smere X

Magnetické pole v rovhakom smere ako smeruje ty¢ senzora sa zaznamenava
ako kladné a pole v opanom smere ako zaporné. To znamena, ze magnetické
pole zeme bude indikované ako kladné,ked bude ty¢ senzora smerovat k
magnetickému polu na severnej pologuli, €o je juzny magneticky pdl. Ked je ty¢
senzora v jednej priamke s permanentnym magnetom a smeruje na jeho juzny
pol, senzor ukazuje kladné magnetické pole.

Meranie v smere x je kladné, ked'ty¢ senzora smeruje k juznému polu magnetu.

Meranie smerovyaz

Znacky na bokoch ty&e senzora, na jej konci, ako aj oznacenie polohy
umiestnenia £5 mT Cipu senzora, indikuju y a z smer kladnej hodnoty
indikovaného magnetického pofa. Je to dblezité pre konzistentné umiestfiovanie
senzora a presné meranie vzdialenosti medzi senzorom a zdrojom magnetického
pola.



Pri tejto polohe bude indikacia z smeru kladna.

Meranie magnitudy

Senzor meria vektorovu zlozku pola pozdiz jednotlivych smerov. Ak chcete merat
celkovu velkost magnetického pola na danom mieste, mdzete merat len v osi x
(Standardné nastavenie v Graphical Analysis) a nasmerovat ty¢ senzora presne v
smere magnetického pola v mieste merania. Druhou moznostou je vytvorit' v
softvéri vypogitany stipec. Magnitidu vypogitate ako druhi odmocninu stétov
druhych mocnin velkosti magnetického pola v jednotlivych smeroch. Pouzitie
tejto metddy je uzito€né u Studentov, ktori sa zoznamuju s vektormi v
trojrozmernom priestore.

Kalibracia senzora
Senzor nie je mozné kalibrovat pouzivatelom. Pred jeho odoslanim sme ho
nastavili tak, aby vyhovoval ulozenej kalibracii.

Je vSak niekedy uzito€né ho vynulovat. Umiestnite senzor na miesto merania a
vynulujte ho pomocou softvéru zberu dat. Ked so senzorom pohnete, nulovanie
sa rozladi, pretoze magnetické pole pozadia sa pravdepodobne meni s polohou.
Pri experimentoch s priestorovou zmenou magnetického pola je lepSie senzor
vynulovat v uréitej polohe a potom pohybovat zdrojom magnetického pofa do
réznych poldh.



Technické udaje

Rozsah merania:

Umiestnenie senzorov:

Maximalna frekvencia zberu dat

Rozlisenie

USB $pecifikacia
Bezdrotova Specifikacia
Maximalny bezdrétovy dosah

Rozmery:

Batéria

Vydrz batérie (pri jednorazovom
Uplnom nabiti)

Zivotnost batérie (dlhodob4)

+5 mT a £130 mT

15 mT sa nachadza v mieste
oznacenia bodmi na ty&i senzora, asi 5
mm od jej konca.

+130 mT sa nachadza asi 10,5 mm od
konca tyCe senzora.

100 Hz

0,00015 mT pri 25 mT rozsahu
0,1 mT pri £130 mT rozsahu

USB 2.0 full speed
Bluetooth v4.2
30 m (bez prekazok)

19 cm dizka, dizka tyge senzora 12,2
cm

Ty€ sa zuzuje od Stvorca so stranou
0,8 cm pri rukovati ku 0,7 mm na
konci. Senzor je skonstruovany na
vkladanie do solenoidu, ak je to
potrebné.

300 mA Li-polymérova

~24 hodin kontinualneho zberu dat

Niekol'ko rokov, v zavislosti na
pouzivani




Osetrovanie a udrzba

Informacie o batérii

Go Direct 3-osovy senzor magnetického pola obsahuje malu litium iénova batériu
v rukovati. Systém je skonStruovany tak, aby spotrebovaval velmi malo energie,
nekladie teda na batériu velké poziadavky. Aj ked ma batéria zaruku jeden rok, jej
oCakavana zivostnost je niekolko rokov. Je mozné objednat nahradné batérie
(objednavaci kéd: GDX-BAT-300).

Skladovanie a udrzba

Ak chcete Go Direct 3-osovy senzor magnetického pola ulozit na dihSiu dobu,
uvedte ho do rezimu spanku stlaenim a podrzanim tlacidla vypinaca dobu aspori
tri sekundy. Cervena LED prestane blikat, &o indikuje, Ze senzor je v rezime
spanku. Po niekolkych mesiacoch sa batéria vybije, avSak neposkodi sa. Po
takomto skladovani senzor niekolko hodin nabijajte, az kym nie je pripraveny na
pracu.

Nevystavujte batériu teplotam nad 35°C (95°F), skrati to jej zivostnost. Ak je to
mozné, skladujte zariadenie v priestoroch, kde nebude vystavené extrémnym
teplotam.

Odolnost’ voci vode

Go Direct 3-osovy senzor magnetického pola je vodotesny a je mozné ho na
obmedzenu dobu ponorit do vody. Ponorenie senzora ma vSak vplyv na funkciu
jeho radia, pretoze voda absorbuje vaéSinu energie. Ak je senzor ponoreny,
spojenie s nim mbze byt stazené alebo aj nemozné, Specialne ak su v okoli
elektrické rusivé signaly, napriklad od pump alebo od motorov.

Ako senzor funguje

15 mT ¢&ip v Go Direct 3-osovom senzore magnetického pola pouziva meraci
systém zalozeny na anizotropickej magnetorezistencii. V niektorych materialoch
zavisi elektricky odpor od vonkajSieho magnetického pola a od uhla medzi
elektrickym pradom a magnetickym pofom. Vyuzitim tohto javu sa daju merat
zlozky magnetického pola v jednotlivych osiach.

+130 mT C&ip senzora vyuziva prevodnik zalozeny na Hallovom efekte. Prevodnik
vytvara napatie, ktoré zavisi linedrne od magnetického pofa.

Informacie o opravach

Ked ste skusili kroky rieSenia problémov, ale vas senzor ma stale nejaky problém,
kontaktujte technickl podporu cez kontaktny e-mail alebo telefén autorizovaného
zastupenia Vernier na Slovensku www.vernier.sk. Pomézeme vam stanovit, €i je
potrebné poslat va$ senzor do opravy. V pripade potrebnej opravy vam
poskytneme informacie ako poslat senzor do opravy.



Prislusenstvo a nahradné diely

Polozka Objednavaci kéd
Nahradna batéria GDX-BAT-300
Mikro USB kabel. CB-USB-MICRO
USB-C na mikro USB kabel CB-USB-C-MICRO
Zaruka

Zaru¢né podmienky na Uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi
distribitorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su sucastou dodavky
vyrobku, a ostatnymi platnymi zdkonmi. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada
normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych
laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho
poskodenie vonkajsimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a podobné
udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material,
ak takyto material vyrobok obsahuje. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada
normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych
laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho
poskodenie vonkajsimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a podobné
udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na spotrebny material, ak takyto material
vyrobok obsahuje.

Znehodnocovanie

S pouzitymi elektronickym zariadenim a batériami sa musi nakladat’ osobitne, v
sulade s legislativou, ktora pozaduje prislusné nakladanie s tymito vyrobkami, ich
opatovné vyuzitie a recyklaciu. Ich znehodnocovanie podlieha predpisom, ktoré
moézu byt v réznych krajinach a regionoch rézne. Znehodnotené zariadenia je
potrebné odovzdat za u¢elom ich recyklovania na prisluSné zberné miesta.
Spravnym znehodnotenim tychto vyrobkov prispejete k spravnemu nakladaniu s
odpadom, k jeho opatovnému vyuzitiu a recyklacii. Zabranite tym moznému
negativnemu vplyvu na zivotné prostredie a na zdravie ludi, ku ktorému by mohlo
ddjst pri nespravnom nakladani s odpadom. Recyklovanie materidlov pomaha
chranit prirodné zdroje. Dal$ie informacie o zbere a recyklacii pouzitych vyrobkov
ziskate na miestnych uradoch, od sluzby zberu odpadov, alebo na predajnom
mieste, kde ste si vyrobok kupili.

Batériu neprepichujte, ani ju nevystavujte nadmernej teplote alebo ohriu.
2 Tento symbol znamena, Ze tento vyrobok sa nesmie vyhadzovat do bezného
domového odpadu.



POTVRDENIE FCC ZHODY

Tento pristroj bol testovany a splfiuje limity pre pristroje triedy B, podla €asti 15, pravidiel
FCC. Tieto limity su stanovené za u¢elom odévodnenej ochrany proti ruSivym
interferenciam pri domovych instalaciach. Zariadenie generuje, pouziva a méze vyzarovat
radiofrekvenénu energiu, a ak nie je nainStalované a pouzivané v sulade so svojim
navodom na obsluhu méze spdsobovat rusivé interferencie v radiokomunikacii. Nie je v§ak
zarucené, Ze sa pri urCitych inStalaciach interferencie nevyskytnu. Ak tento pristroj
interferuje s radiovym alebo televiznym prijmom, €o je mozné stanovit’ jeho vypnutim a
zapnutim, uzivatel by sa mal pokusit odstranit interferencie jednym z nasledujucich
spbdsobov:

Zmente orientaciu alebo umiestnenie prijimacej antény.

Zvacsite vzdialenost medzi zariadenim a prijimacom.

Zapojte zariadenie do inej sietovej zastréky, nez do ktorej je zapojeny prijimag.

Obratte sa o pomoc na predajcu alebo na skiuseného radio/TV odbornika.
FCC upozornenie

Toto zariadenie splfuje ¢ast 15 pravidiel FCC. Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom
podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat’ akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie,
ktora méze spbsobit jeho nespravnu funkciu.

Upozornenie na RF expoziciu

Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre
neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto vysielaGom nesmu byt spolo€ne
umiestnené ani pracujuce v spojeni s inou anténou alebo vysielaom. Upozorfujeme vas,
Ze zmeny alebo Upravy, ktoré nie su vyslovne schvalené stranou zodpovednou za zhodu,
mozu viest k strate vasho opravnenia na prevadzku tohto zariadenia.

IC vyhlasenie
Toto zariadenie je v sulade, bez vynimky, s Industry Canada RSS normou (normami). Jeho
pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat’ akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie,
ktora méze spbsobit jeho nespravnu funkciu.

Industry Canada - Trieda B Tento digitalny pristroj neprekracuje limity triedy B pre
vyzarovanie radiovych vin digitalnym zariadenim, ako je uvedené v smernici o zariadeniach
sposobujucich rusenie, nazvanej ,Digitalne pristroje“, ICES-003 Industry Canada. Jeho
pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam: (1) toto zariadenie nesmie spésobovat
ruSivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat’ akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie,
ktora méze spbsobit jeho nespravnu funkciu.

Za ucelom znizenia potencialneho radiového ruSenia inym pouzivatelom, by mal byt typ
antény a jej zisk zvolené tak, aby ekvivalentna izotropicky vyzarovana energia (EIRP)
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nebola vacsia, ako je povolené pre UspesSnu komunikaciu.

Upozornenie na RF expoziciu: Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym
frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto
vysielaGom nesmu byt spolo€ne umiestnené ani pracujuce v spojeni s inou anténou alebo
vysielaCom.

Poznamky: Tento vyrobok je citlivym meracim zariadenim. Pre dosiahnutie najlepSich
vysledkov pouzivajte len dodané kable. Nevystavujte toto zariadenie rusivym
elektromagnetickym zdrojom, ako su mikroviny, monitory, elektrické motory a elektrické
spotrebice.

Vernier Software & Technology
13979 SW Millikan Way
Beaverton, OR 97005-2886
www.vernier.com
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Go Direct, Graphical Analysis a iné, tu uvedené znacky, su v Spojenych Statoch nasimi
ochrannymi znamkami alebo registrovanymi ochrannymi znamkami.

VSetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie su nasim vlastnictvom, su majetkom svojich
vlastnikov, ktori mézu alebo nemusia s nami suvisiet, byt s nami v spojeni alebo byt nami
sponzorovani.
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